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Loten

Das Loten ist das Verbinden von Metallteilen durch Lo6tzinn unter
Einfluss von Wéarme/Hitze. Die Schmelztemperatur des Lotes liegt
unterhalb der anderen zu verbindenden Metallen. Ab der richtigen
Temperatur fliel3t das geschmolzene Lot zwischen die beiden
Metallteile. Unter glinstigen Vorraussetzungen kommt es zwischen dem
Lot und den Metallen zu einer festen, dichten, korrosionsbestandigen,
strom- und wérmeleitenden Verbindung.

Lotzinn

Weichlote sind Legierungen aus Zinn (Sn) und Blei (Pb). Zusétzlich wird geringe Mengen
von Antimon (Sb), Silber (Ag) oder Kupfer (Cu) hinzugefiigt. Die Zusammensetzung des
Lotes richtet sich nach dem Anwendungsgebiet.

Das, in der Elektrotechnik, tibliche Lot wird in der Umgangssprache L6tzinn genannt und ist
eine Zinn-Blei-Legierung dessen Schmelzpunkt zwischen 180 °C und 260 °C liegt. Sein
Arbeitszustand ist eine Art Draht, der in seiner Mitte ein Rohr besitzt, in dem sich
Kolophonium befindet. Das Kolophonium dient als Flussmittel, weil das Létzinn beim
Schmelzvorgang mehr klebt als flief3t.

Das Weichlot wird verwendet, wenn die Verbindung zweier Metalle dicht und Leitfahig sein
soll und um die mechanische Belastbarkeit keine hohe Anforderung gestellt wird. Folgende
Metalle kénnen weichgeldtet werden:

Zinn

Zink

Blei

Kupfer
Kupferlegierungen
weicher Stahl
Rotguss

Nl

Lotverfahren

Generell unterscheidet man die Lotverfahren Weich- und Hartléten. Weichlote haben einen
Schmelzpunkt unter 450 °C. Hartlote haben einen Schmelzpunkt zwischen 450 °C und 1100
°C. Welches Lotverfahren angewendet wird entscheidet der Anwendungszweck.
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Lotgerate

Man unterscheidet grundsatzlich zwei Typen von elektrischen Létgeraten: Létkolben und
Lotpistole.

Der Lotkolben ist das klassische Lotgeréat, das zum Loten von gedruckten Schaltungen
verwendet wird. Es handelt sich dabei um einen Griff mit einem Kabel auf der einen und einer
metallischen Lotspitze auf der anderen Seite. Das Kabel steckt

entweder in der Steckdose oder in einer regelbaren Lotstation, bei der

die Temperatur der L&tspitze geregelt werden kann und als Ablage fiir

den Lotkolben dient. Es gibt auch Lotkolben mit Akku- oder

Gasbetrieb.

Die Lotpistole hat eine typische Pistolenform mit einer Lotspitze

vorne und einem Anschlusskabel im Griff. Die Lotpistole hat den

Vorteil, dass die Spitze schneller heil} wird. Mit ihr lassen sich auch thermoplastische
Werkstoffe und grof3flachige Metallverbindungen I6ten.

Die Lotspitze ist sehr heiss. Gegenstande, die diese Temperaturen nicht vertragen werden
durch Berlihrung mit der Lotspitze beschadigt oder zerstort. Vorsicht, es besteht auch
Brandgefahr. In Gefahr ist auch die Haut der 16tenden Person. Je nachdem wie lange der
Kontakt mit der Lotspitze andauert, kann die Haut an der Kontaktstelle dauerhafte oder
lebenslange Brandspuren oder Narben aufweisen. Die Umgebungstemperatur der Lotstelle
darf nicht unterschéatzt werden.

Zinksalbe kann bei leichten Verbrennungen Blasenbildung verhindern und flhrt zusatzlich
dazu, dass die ganze Sache weniger schmerzhaft ist. Wichtig ist, dass die Zinksalbe griffbereit
ist. Wer auf Zinksalbe verzichten will, der sollte bei einer Verbrennung den Gang zum
Wasserhahn antreten und lauwarmes (1) Wasser tiber die Brandstelle flieRen lassen.

Auf keinen Fall sollte man kaltes Wasser zum Kuhlen der Verbrennung benutzen. Wenn man
ganz kaltes Wasser nimmt verengen sich die BlutgefaRe und das hat zur Folge, dass in den
tieferen Gewebeschichten der Haut die Warmeabfuhr durch das zirkulierende Blut nicht mehr
gewahrleistet ist.

Das Lo6ten / Der Lotvorgang
Vor dem L6ten missen folgende Dinge sichergestellt werden:

Das Lotgerat hat die richtige Lotleistung(Temperatur/Watt).

Die GroRRe der Lotspitze ist fur die Grolie der Lotstelle geeignet.

Das Lot ist fur die Lotleistung geeignet.

Die Lotstelle ist metallisch rein, d. h. frei von Verunreinigungen und
Oxydationsschichten(evt. mit Alkohol reinigen).

Die Festigkeit der Lotstelle ist hoher als die des Lotes.

Die Lotspitze muss verzinnt und frei von Verunreinigungen sein.

FUr eine geeignete Ablage fur das Lotgerat ist zu sorgen(z.B. Metallstander).
Zum Reinigen der Lo6tspitze eignet sich ein kleiner nasser Schwamm.
Einmal verlétete Stellen lassen sich nicht mehr rickstandsfrei vom Létzinn
befreien. Deshalb sollte sparsam mit dem L6tzinn umgegangen werden.



o lebnougsiedniien (L Scem

Loten - Schritt fir Schritt

1. Soweit es moglich ist, sollte zwischen den beiden zu verbindenden Metallen eine
mechanische Verbindung bestehen. Drahte sollten miteinander verdrillt werden.
Die Beinchen von elektronischen Bauelementen sollte an der Lotstelle auf der
Platine umgeknickt werden, damit sie nicht verrutschen.

2. Metalle, die vor dem Lotvorgang nicht mechanisch miteinander verbunden
werden kdnnen, sollten verzinnt werden.

3. Das Verloten von elektronischen Bauteilen ohne mechanische Verbindung dauert
langer und kann deshalb zu einem Hitzeschaden an diesem Bauteil fihren. Das
Bauteil sollte deshalb mit einer metallischen Spitzzange oder &hnlichem wahrend
dem Ldétvorgang fixiert werden.

4. Um zwei Metalle zu verldten werden sie an der Lotstelle auf die richtige
Arbeitstemperatur gebracht. Dazu wird das Létgerat verwendet. Hat die
Lotspitze des Lotgerates die richtige Temperatur, dann dauert das ca. 2 bis 3
Sekunden.

5. Danach wird das Lotzinn kurz hinzugefihrt(ca. 1 bis 3 Sekunden). Das L6tzinn
beginnt im Optimalfall zwischen die Metalle zu flieRen. Dabei steigt ein kleiner
Rauchfaden auf und es knistert etwas an der Lotstelle. Je nach GroRe der
Lotstelle dauert das zwischen 2 bis 5 Sekunden. Sauber flieRendes L6tzinn glanzt
silbrig. Hat sich das Zinn verteilt, wird das Lotgerat entfernt.

6. Danach kuhlt die Lotstelle ab. Haben die Metalle eine mechanische Verbindung
und werden keiner Erschitterung(Verwackeln, Zittern) ausgesetzt glanzt die
Lotstelle silbrig.

7. Hat die Lotstelle keine Mdglichkeit erschitterungsfrei zu erstarren, so entsteht
eine sogenannte kalte Lotstelle bei der es zu keiner Legierung der Metalle
kommen konnte. Diese Lotstelle fuhrt zu einem sehr hohen
Ubergangswiderstand, der bei ungiinstigen Umstanden zu keiner elektrischen
Verbindung fuhren kann. Diese Lotstelle muss noch einmal nachbearbeitet
werden(ab Schritt 4).

8. Uberflussiges L6tzinn oder Flussmittel an der Lotspitze sollte umgehend mittels
eines nassen Schwammes entfernt werden.

Entloten

L6tstellen sind mechanisch dauerhafte Verbindungen. Diese lassen sich nur mit viel Mihe
und Aufwand wieder entl6ten.

Muss Lo6tzinn entfernt werden, dann kann man sich zwei verschiedener Hilfsmittel bedienen.
Das eine Hilfsmittel ist die Entlétpumpe. Sie wird gespannt auf die erhitzte und flussige
Lotstelle aufgesetzt und ausgeldst. Dabei wird das heil3e und fliissige L6tzinn nach oben weg
gezogen. Die Lotstelle ist dann mit einem leichten Zinn-Rickstand frei gelegt. Die Metalle
lassen sich im Regelfall voneinander ldsen.

Das zweite Hilfsmittel ist die Entl6tlitze. Sie ist ein Drahtgeflecht, aus Kupfer und fihrt in
Verbindung mit der erhitzten Lotstelle zu einem abflie3en des Zinns in die Litze. Dazu muss
sich die Entldétlitze zwischen Lotstelle und Lotspitze des Lotgerates befinden.



