Stromverbundnetz

Warum macht man ein Stromverbundnetz in Europa?

nach Thiinngen

— %5 01 -Leitng

320-EV-Leitrung
220-EV hetrighen

110KV -Leitung

-kz nach

Techechien

Hach Hessen und

Nordrhein- Westfalen
Bad Km:mgen 6_5
mge

Schwelfuﬂ K ﬂwexke

Hach Baden-
Wirtemberg

mll Kemlonftwerke

komventionelle
n Wiirme krafhare rke

k Wasserkraftwerke

# Umspannwerke

Walchense e-
kraftwerk

Harh Diaterraich

Fur uns ist es mittlerweile normal,
zu jedem Zeitpunkt ausreichend
mit elektrischem Strom versorgt zu
sein. Dies ist aber nicht ganz
einfach, wenn man bedenkt, dass
ein Kraftwerk eine Stérung haben
kann oder es muss gewartet
werden? Vor vielen Jahren hat
man erkannt, dass es sinnvoll ist,
sogenannte Verbundnetze zu
schaffen. Das ist die Verbindung
von mehreren Kraftwerken und
Strom-abnehmern durch
Hochspannungsleitungen. Auf
diese Weise kann beim Ausfall
eines Kraftwerkes schnell ein
anderes "in die Bresche" springen.
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Der schnelle Ersatz ausgefallener Kraftwerke ist jedoch nicht der einzige Grund, warum ein
Verbundnetz sinnvoll ist. Die folgenden Abbildungen zeigen den Strombedarf in Deutschland

an einem typischen Winter- und Sommertag.
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Der Bedarf an elektrischer Energie ist Giber den Tag hinweg nicht konstant. Da elektrische
Energie in den Kraftwerken nicht gespeichert werden kann, muss sie jeweils dann
bereitgestellt werden, wann Bedarf da ist. Bei plotzlich hohem Bedarf muss also die
Kraftwerksleistung schnell hochgefahren werden kénnen. Dies ist nicht bei allen
Kraftwerkstypen mdglich. So sorgen z.B. Flusskraftwerke, Kernkraftwerke und die meisten
Kohlekraftwerke fir die Abdeckung von Grund- und Mittellast. Die Spitzenlast wird dann
z.B. durch Speicherkraftwerke oder Gasturbinenkraftwerke befriedigt.

In bedarfsarmen Zeiten benutzt man die nur schlecht speicherbare elektrische Energie zum
Hochpumpen von Wasser in den Pumpspeicherwerken; wenn in den industriellen
Schwerpunktsgebieten Nordrhein-Westfalens tagsiiber der Strombedarf steigt und Spitzen des
Verbrauchs zu erwarten sind, liefern die grof3en Speicherkraftwerke in den dsterreichischen
und schweizer Alpen ihre Energie in die BRD. Nachts bei geringem Strombedarf versorgen
die Warmekraftwerke der BRD die Alpenspeicher mit Elektrizitat, damit diese das Wasser
hochpumpen kdnnen.

Welche Spannungen sind im Netz?

Kraftwerksgeneratoren liefern sehr hohe Spannungen von etwa
20 kV. Wenn man die vom Generator erzeugte Spannung direkt in
das Netz einspeisen wirde, dann misste in den Leitungen allerdings
ein Strom von ca. 50000 A fliel3en. Selbst
durch den Einsatz mehrere Leitungen wirden
sich die Kabel extrem stark erwdarmen. Durch
die Erwarmung wirde wertvolle elektrische
Energie verloren gehen. Deshalb tbertrdgt man die elektrische Energie
bei einer noch héheren Spannung bis 380 kV und einer geringeren
Stromstérke von etwa 2500 A mittels Hochspannungsleitungen in die
Né&he der Verbraucher. Dort befinden sich Umspannwerke, in denen die Hochspannung auf 20
kV heruntertransformiert wird.

Fir die Abgabe an Haushalte wird in Kleineren
Transformatorenstationen eine weitere
Spannungsreduzierung bis auf 230 V vorgenommen.




Fur viele Jahrzehnte arbeitete das Sromverbundnetz praktisch nur als Verteilernetz von den

Erzeugern zum Verbraucher. In den letzten Jahren haben sich die Aufgaben des

Stromverbundes in vieler Hinsicht gewandelt. Aus 6kologischer und wirtschaftlicher Sicht ist
es sinnvoll, neben Grol3kraftwerken auch viele kleinere

Funktionsprinzip eines BHKW | Erzeugereinheiten in unmittelbarer Nahe der Verbraucher zu

T oo betreiben. Dadurch lasst sich die bei der Stromgewinnung

e | durch Verbrennungsprozesse stets anfallende Abwérme

i z"f — vorteilhaft fir Heizzwecke einsetzen und regenerierbare
i3 Energiequellen wie Wasser- und Windenergie an Ort und

Stelle nutzbar machen. AulRerdem betreiben schon viele

Kt ke Eigenheimbesitzer Solaranlagen, die sie weitgehend
unabhéngig vom Stromnetz machen und mitunter sogar einen

Stromuberschuss produzieren, der in das Netz eingespeist werden kann. In diesem Fall
verlduft der Weg der elektrischen Energie in umgekehrter Richtung. Die niedrigen
Erzeugerspannungen werden herauftransformiert und anschlieBend an andere Abnehmer
verteilt.

Die dezentrale Energieversorgung bringt aber auch gewisse Probleme mit sich. Schlagartig
kann eine Windstille eintreten und Windkraftanlagen zum Stillstand bringen, mit
heraufziehenden Wolken verringert sich die Abgabe von Solaranlagen. Daher wird man auch
in Zukunft einen groRen Teil der elektrischen Energie auf herkdmmliche Weise in
GroRanlagen erzeugen missen, um bei Bedarf den Ausfall anderer Energiequellen zu
kompensieren.

Beantworte bitte folgende Fragen:
» Was verstehen wir unter elektrischer Spannung?
Wie ist das Formelzeichen?
Wie heillt die Einheit?
Welche Spannung hat eine Monozelle?
Wie kann man die Spannung mit Monozellen von 1,5 Volt auf 4,5 Volt erh6hen?

Welche Spannung hat eine Steckdose in unserem Hausnetz?
Wie heillt das Messgerat zum Messen der Spannung? T
Wie heillt das Messgerat zum Messen der Stromstarke?
Wie heildt die Einheit der Stromstarke?
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Wird das Stromstarkemessgerét in Reihe oder parallel eingebaut?
In welcher Richtung flieRt der elektrische Strom? (Physikalische Stromrichtung)

Was ist ein Generator? Gl ofhds
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Wie kann man Generatoren antreiben? EE EIEEEEEE SR E

Was ist eine Dampfturbine? w FH Sem ;\ I
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Welche Primarenergiequellen gibt es? e / R Ean \J:
Welche fossilen Energietrager gibt es? i EEEE

Welche regenerativen Energiequellen kennst du?

Was ist ein , Tageslastdiagramm®? b=

Was verstehen wir unter Grundlast und Spitzenlast?
Was ist ein Pumpspeicherkraftwerk?

Wozu nutzt man ein Pumpspeicherkraftwerk?

Wie funktioniert ein Transformator?
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Wozu nutzt man einen Transformator?



Drehrmaglichkeit

Getriebe

einrichtung |

Registrierun
wan Yyind-

richtung und
Windgeschy

Fossile Energietrager und Uran

O

Str

Regenerative Primarenergietrager

LP6 Flissiggas

CNG  Komprimiertes Erdgas
NG Verflissigtes Erdgas
DME Dimethylesther

OME  Oligomere Polyoxymethylendimethylester
CGH, Komprimierter Wasserstoff

LH, Verflissigter Wasserstoff

PME Pflanzendimethylester

PTG  Power to Gas

PTL  Power to liauid

11
e T ===
Verbrennungsmotor
BRI

i
¥
Brennstoffzellen

Magnetfel

Beriihri cas Rad

- *=

o

Eisenkert

Wie funktioniert ein Siedewasserreaktor?

BWR (Boiling Water Reactor) ist ein Siedewasserreaktor.
Reaktoren dieses Typs werden in allen sechs Blocken des Atomkrafwerks Fukushima-1 eingesetzt

& Durch die bei einer
Kernspaltung entstandene
Wirme verdampft das
Wasser bei ca. 75 atli und
285°Cim
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Aufgaben:

1. Erkléare die Wirkungsweise der vier Anlagen.

2. Nenne bei allen vier Typen den Anlagenteil, in dem die Umwandlung in elektrische Energie stattfindet.

a) Kohlekraftwerk: ..., b) Kemnkraftwerk: ...,
¢} Wasserkraftwerk: ...l d) Solarelektrische
Stromversorgungsanlage: .........oooeeiiineieneen.

3. Nenne die Besonderheiten einer solarelektrischen Stromversorgungsanlage.



