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Station 1

Schallerzeugung

Du brauchst:

e Ein ldangliches Kunststoffteil, Holzteil und Metallteil

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Versuche zur Akustik"
mit kleinen Versuchsskizzen und kurz gefassten
Beobachtungsergebnissen in die Arbeitsmappe eingetragen werden.

andere Ende an (es soll ca. 15 cm Uberstehen).
Wiederhole den Versuch mit den anderen

Materialien > —
sl

> Was horst du? /\

Driicke das Ende eines ca. 30 cm langen
Lineals auf der Tischkante fest. Zupfe das b
NG

» Was siehst du?

Schall entsteht, wenn...

Versuche mit einem Glas einen Ton zu erzeugen!
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Station 2

Schallerzeugung

Du brauchst:

o ,Instrumente"

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Versuche zur Akustik"
mit kleinen Versuchsskizzen und kurz gefassten
Beobachtungsergebnissen in die Arbeitsmappe eingetragen werden.

Erzeuge mit dem ,Instrument , hohe und tiefe Tone.

Wie geht das?
»  Der Ton wird héher, wenn ... f% s fi Ilff_ ;J
»  Der Ton wird tiefer, wenn ... \T— . K) (

Die Glaser klingen unterschiedlich klar, hcoder tief. Sobald Wass
in die Glaser geflltird, verandert sich
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Station 3

Schallerzeugung

Du brauchst:

o Eine Stimmgabel
o Ein Becherglas mit Wasser

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Versuche zur Akustik’
mit kleinen Versuchsskizzen und kurz gefassten
Beobachtungsergebnissen in die Arbeitsmappe eingetragen werden.

Schlage die Stimmgabel an und tauche sie
sofort ins Wasser.

Was beobachtest du und welche Erkldrung hast
du dafiir?
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Station 4

Schallausbreitung

Du brauchst:

e 2 Handtrommeln, Schlegel, Papierkigelchen 6 Anstandshalter

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Versuche zur Akustik”
mit kleinen Versuchsskizzen und kurz gefassten
Beobachtungsergebnissen in die Arbeitsmappe eingetragen werden.

Lege beide Trommeln auf einen
Tisch. Auf eine Trommel legst du
einige Papierkiigelchen. Beobachte
die Papierkiigelchen auf der
Trommel, wahrend du die andere
Trommel anschldgst. Was
beobachtest du?

i

Schreibe diesen Satz bitte vollstdndig in deine Arbeitsmappe:

Die Papierkiigelchen haben sich . Die Schallwellen
werden durch die ubertragen und bringen das
Trommelfell . Deshalb

sich die
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Station 5

Schallentstehung

Du brauchst:

« Vielleicht ein Buch

Beantworte nun die Frage und notiere es in deine
Arbeitsmappe:

Schall entsteht, wenn ...

Fiille die Tabelle aus:

Schallquelle Was schwingt? Schallquelle Was schwingt?
Wespe, Biene . Stimmgabel

Gitarre Mundharmonika

Lautsprecherbox Trommel

Blockflote Séngerin
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Station 6

Schallausbreitung

Du brauchst:

e Schlegel,
e Schllertisch
e dampfendes Tuch

Die Ergebnisse sollen unter der Uberschrift "Schallentstehung® in
die Arbeitsmappe eingetragen werden.

a) 2 Kinder stellen sich gegendiber der Bank auf. Einer klopft ganz leicht
auf den Tisch. Der andere legt sein Ohr immer néher auf den Tisch, bis
es ganz darauf liegt.

Wann hérst du das Klopfen am stdrksten?

Das Klopfen habe ich am lautesten gehért, als ...

b) 2 Kinder stellen sich gegentiber der Bank auf. Einer klopft ganz leicht
auf das Tuch. Der andere legt sein Ohr ganz auf den Tisch.

Ich habe das Klopfen: schwécher/starker/gar nicht gehoért
Ergebnis:

Schall wird durch Holz gut/schlecht geleitet.
Tacher dampfen/verstarken den Schall
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Station 7

Schallausbreitung

Du brauchst: |

e Eine Vakuumpumpe
e mit eine Glasglocke
e Eine Klingel

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Schall* mit kleinen
Versuchsskizzen und kurz gefassten Beobachtungsergebnissen in die
Arbeitsmappe eingetragen werden.

Schalte die Klingel ein. Die Klingel unter der Glocke ist deutlich zu héren,
solange sich Luft in der Glocke befindet.

Beim Abpumpen der Luft wird der Schall .....

Gelénge es die Luft véllig herauszupumpen und wirde die Klingel frei
schweben, dann ..

Ergebnis:
Schall wird durch einen ...

Im leeren Raum gibt es einen / keinen Schall.
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Station 8

Schallausbreitung

Du brauchst:

e ,Schnurtelefon"

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Schall" mit kleinen
Versuchsskizzen und kurz gefassten Beobachtungsergebnissen in die
Arbeitsmappe eingetragen werden.

Probiere das Schnurtelefon aus.
Kannst du erkldaren, wie es funktioniert?
Warum muss die Schnur straff gespannt sein?

Sei vorsichtig! |
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Station 9

Schallausbreitung

Du brauchst:

e Oszilloskop, Mikrophon
e Stimmgabel

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Knall, Gerdusch, Ton"
Versuchsskizzen und kurz gefassten Beobachtungsergebnissen in die
Arbeitsmappe eingetragen werden,

2. Physiker benutzen ein Oszilloskop, um Téne sichtbar zu machen. Die
Tonschwingungen werden mithilfe eines Mikrophons aufgenommen und
in elektrische Schwingungen umgewandelt. Diese werden dann auf dem
Bildschirm sichtbar gemacht.

Erzeuge zuerst einen leisen und dann einen lauten Ton.
Vergleiche die Bilder des Oszilloskops

Je grofer die Schwingsausschldge einer Schallquelle, desto
lauter / leiser ist der Schall
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Station 10

Schallausbreitung

Du brauchs’r:'

o Stethoskop®

Die Versuche sollen unter der Uberschrift "Versuche zur
Schallausbreitung" mit kleinen Versuchsskizzen und kurz gefassten
Beobachtungsergebnissen in die Arbeitsmappe eingetragen werden.

Probiere das "Stethoskop” aus. Kannst du dein Herz hbren?
Sei vorsichtig!
Beobachtung:

Die Luft schwingt durch die

Der Schall wird direkt von der auf die Luft (ibertragen,
deshalb hért man das Herz so gut.
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Station 11

Schallausbreitung

Du brauchst:

Eine Stimmgabel
+Resonanzkorper

Die Versuche sollen unter der Uberschrift

"Versuche zur Schallausbreitung"

mit kleinen Versuchsskizzen und kurz gefassten Beobachtungsergebnissen in die

Bringe die Stimmgabel zum Schwingen und
stelle sie anschlieRend zuriick in den
Resonanzkorper

=

S

{ Hole die Stimmgabel aus dem Resonanzkdrper.
- &

N7

Was horst du?

1. Beschreibe was du horst:
2. Was passiert, wenn du den Resonanzkorper drehst:

3. Kannst du die beantworten wie der Schall in unser Ohr

kommt? Bedenke, dass Luft aus vielen winzig kleinen Teilchen
besteht.
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Station 12

Schallausbreitung

Du brauchst dein Buch oder einer PC mit Internetanschluss

1 2 3

Benenne die Teile und beschreibe die Aufgaben:

AuRRenohr Mittelohr Innenohr und Hérnerv
1 3 5
Aufgabe: Aufgabe: Aufgabe:
2 4 6
Aufgabe: Aufgabe: Aufgabe:
7

Aufgabe:
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Station 13

Schallausbreitung

Du brauchst: Informationsmaterial, ein Messgerat

Womit und in welcher Einheit messen

wir die Lautstarke?

Notiere die Ergebnisse und die Tabelle unter der
Uberschrift

»Versuche zur Schallausbreitung”

In deine Mappe!

Bezeichnung Schallpegel

Schreiender Schiler/in

Vorbeifahrendes Auto

Realschulaula

Schulhof

Usw.:
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Station 14

Schallgeschwingigkeit

1. Sicher hast du Folgendes schon einmal beobachtet:
— Bei einem Gewitter sieht man zuerst den Blitz, dann erst hért man den Donner.
— Bei einem Feuerwerk kann man beobachten, dass die Feuerwerkskorper oben am Himmel zerplatzen,
und der Knall erst eine ganze Weile spater hérbar wird. Das zeigt,:

dass das Licht ist als der Schall!

2. Der Schall breitet sich in Luft mit einer Geschwindigkeit von 340 m/s =1224 km/h
aus.

a) Das bedeutet:

b) Es blitzt. Nach 5 Sekunden hért man den Donner. Wie weit ist das Gewitter noch entfernt?

c) Wie lange benétigt der Schall fir die Strecke von 1 km?

3. Vergleiche die Geschwindigkeiten:

Schnecke: 7 m/h Auto: 160 km/h
Spazierganger: 4 km/h ICE: 280 km/h
Radfahrer: 15 km/h Jumbo-Jet: 900 km/h

4. Stoffe leiten den Schall unterschiedlich schnell. In festen und fliissigen Stoffen ist die
Schallgeschwindigkeit erheblich gréRRer als in Luft oder anderen Gasen.

Lies die folgenden Satze aufmerksam durch. Belege dann die Lokomotiven mit den richtigen Stoffen.

Buchenholz leitet den Schall schlechter als Ziegelstein, Aluminium leitet ihn besser als Ziegelstein.
Ziegelsteine leiten ihn schlechter als Eisen, und Eisen wiederum leitet ihn besser als Aluminium. Wasser
leitet den Schall schlechter als Buchenholz, aber besser als Luft. Gummi ist anders; obwohl es ein fester
Stoff ist, leitet es schlechter als Luft.

B2m/s 1l ’240 mf 5; T, oy s; i ssoom/s [\ soms O soaoms D 5800m/s 1
-/ N

W N N
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Schallgeschwingigkeit

Station 15

100W - 200 Pa
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200 mPa

Schalleistung
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Schalidruck
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100 pW — 200 yPa —

1 pw ..... EEE EG i-lpa wisd...

Schallpegel in dB (A)
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______________ meht mahr anzutraffern,
i3 technisch schwer

Schadliche Auswirkungen auf die
Geasundheit. erhdhter Blutdruck,
Konzaentrationsstorunaen, Reizbarkeit,
Schilafstérungen, Herz- oder
Magenbeschwerden, Larmschwerhdrigkeit,
Platzen des Trommelfelis.

130 dBA  Schmerzgrenze
90120 dBA  schadlicher Larm
(unertraglich)
70-80 dBA.  lastiger Larm (laut)
4060 dBA  nicht schadlichear Larm
ileise)
0—20dBA Ruhe

'Ger#usch Wie laut? (in dBA) | schidlich / unschidlich

| Teleton
Dasenflugzeug

Motorrad

| Donner in der Nihe
Lauter Unterricht

Lauter Walkman
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Station 16

Schallarten

Du brauchst:

+ Informationsmaterial*

Physiker benutzen ein Oszilloskop, um Tone
sichtbar zu machen. Die Tonschwingungen werden
mithilfe eines Mikrophons aufgenommen und in
elektrische Schwingungen umgewandelt. Diese
werden dann auf dem Bildschirm sichtbar gemacht.

Dies sind Schwingungsbilder eines

Tones (regelmédBige Schwingungen), AN n ! ) "~
eines Gerdusches (unregelmaBige e Ll

Schwingungen) und eines Knalls
(einige krdftige, schnell
abklingende Schwingungen).
Zeichne die Schwingungsbilder fiir einen Ton, einen Knall
und ein beliebiges Gerdusch wie unten in deine
Arbeitsmappe ein. Ordne ihnen die folgenden
Schallquellen richtig zu:

schwingende Stimmgabel - laufender Lastwagenmotor -
Fidtenspiel - platzender Luftballon - Rascheln von Laub -
Startpistolenschuss - Sprechen - Donner - Gitarrenspiel

v
Gearausch Knall

e j | (T\ ™
\__ . .
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Zusatzl

Schallausbreitung

Geréusche und ihre Entstechung

Berichte, wo die oben genannten Gerausche vorkommen und wodurch sie erzeugt
- werden! Vervollstindige die Tabelle!

Geriusch Vorkommen des Geriiuschs Eﬂeugung dﬁGerauschs d"urcll

diume Ej':'-cwegung der Blitter im Wind
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Zusatz 2

Schallausbreitung

Schneide die Streifen aus, ordne sie in der richtigen Reihenfolge und klebe sie
zu einem ,,Dezibel-Trichter” zusammen. Farbe die schadlichen Streifen rot.

\ 90 B éﬁgb Matorrad ?
\:-u dBA @33 ' i Urilathalung I

\nndm @ Walkman voll aufgedrent /
\ 106 dEWA ch@ - ]|§} Lastwapen j
( #0 dBA @ Taschorube ] e I F Vopelgezwitscher
el
\an B4 . ‘ﬁﬁg‘ starker Verkahrsifirm I
. \w dBA {‘:{} Atmen /
A0 gBA, Rundiunk b
\ Fﬁi Zimmierlautstirkes l -
===

\ 120 dBA tﬁ- -h}t—::“—" Dianner in ndchster Mahe ,

\num f‘w uﬂm'stel-lﬂlgranzc/
\ 50 dBA

\ 130 dBA (._.‘_'f.‘"_ﬁ ..,.'::_-_;:'.:é; Dilmanflugzeug /
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Zusatz 3

Schallausbreitung

1. Nenne die 5 Sinne!

2. Nenne einige Funktionen,
welche die 5 Sinne erfiillen!

3. Nenne einige Berufe, fiir deren Ausiibung
einzelne Sinnesorgane besonders wichtig sind!
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Station 11

Schallausbreitung
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