ZULPICH

Karl-von-Lutzenberger Realschule, P. Schick, Fachlehrer fur Technik, Physik, Informatik und Mofa
Blayer Str. 5, 53909 Zlpich

Einflihrung in das
Simulationsprogramm ,,Crocodile Clips™

1. Starten des Programms:
Das Elektro- und Elektronik-Simulationsprogramm startet man iber:
Technik - Crocodile Clips

2. Zeichnen eines Schaltkreises:

Man plaziert Bauteile aus der Symbolleiste auf die Arbeitsfldche und verdrahtet sie mit der Maus.
Hinzufiigen eines Bauelements: Klicke in der Bauelementeleiste auf eine Bauteilgruppe. Es 6ffnet
sich eine Leiste mit den verfiigbaren Bauteilen. Ziehe eines der Bauelemente aus der
Bauelementleiste und plazieren es im Schaltkreis. Hierbei muB auf die Lage geachtet werden
(hochkant oder querlll)

Verdrahtung: Dann verdrahtet man die Bauelemente wie folgt: Maus an das Ende des Bauteils
schieben und linke Maustaste driicken. Es erscheint eine Kabelrolle. Diese nun bis zum ndachsten
Bauteil ziehen und erst loslassen, wenn ein dicker Verdrahtungspunkt erscheint.

Manchmal erscheint auch ein Sperrzeichen, dann kann an dieser Stelle nicht verdrahtet werden.
Oft liegt das daran, daB die Bauteile zu eng beieinander liegen. Losung: Bauteile durch Anklicken und
mit gedriickter Maustaste etwas verschieben und Verdrahtung erneut ausprobieren.

3. Léschen:
Klicke auf die Krokodil-Schaltfldche. Schiebe das offene Krokodilmaul auf die Zuleitungen oder die
Bauelemente und klicke die Maustaste.

4. Hilfe:
Wadhle Inhalt im Hilfe-Meni und wahle das gewiinschte Thema, iiber das du weitere Auskunft
benotigst.

5. Interaktive Schalter und Schieberegler:

Schalter und Regler kénnen per Maustastendruck bedient werden, selbst wahrend der Strom durch
den Kreis flieft:

0 Temperaturregler fiir den HeiBleiter.

0 Regelbare Lampe fiir den Photowiderstand.

0 Einfache Bildschirmbedienung von Tastern und Kippschaltern.

O Schieber fiir Regel- und Stellwiderstdnde.



6. Andern der Bauteileparameter

Die Zahlenwerte der Bauteile konnen verdndert werden, indem in der Schaltung der Zahlenwert
angeklickt wird. Es 6ffnet sich dann ein Fenster mit den Bauteile-Parametern, die gedndert werden
kannen.

7. Zerstorte Bauteile:

Bei zu hohen Spannungs- und Stromstdrkewerten, kann ein Bauteil zerstort werden. Bevor es durch
Anklicken von Bauteil und Krokodilsymbol ersetzt wird, sollte unbedingt die Schaltung mit ihren
falschen Werten abgedndert werden, da es sonst zu einer erneuten Zerstérung kommt.

8. Testen und Messen des Schaltkreises mit Spannungsmesser und
Strommesser:

Fiir die Messungen ist es oft sinnvoll im Menii "Messung" die Option "Automatische
Messbereichswahl" durch einen Mausklick mit einem Hadkchen zu aktivieren.

Zur Erinnerung: Spannung wird parallel zwischen 2 Punkten gemessen. Stromstarke in
Reihenschaltung.

9. Ansicht

Unter dem Meniipunkt "Ansicht" kénnen einige Hilfsmittel wie z.B. Animationen, Stromflusspfeile
und Balkenspannungsmesser ein- oder ausgeschaltet werden.

10. Die wichtigsten Bauelemente
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Sicherung, Ein-Schalter, Taster, Umschalter

Lampe, Leuchtdiode, Motor, Summer, Realais

HeiBleiter (femperaturabhdngig)

11. Schaltpldne kopieren und ausdrucken
Unter Meniipunkt bearbeiten kdonnen die Schaltpldne kopiert und in die Textverarbeitung eingefiigt
werden.



& Crocodile Clips Aufgabe 1

Einfacher Stromkreis

Erstelle einen einfachen Stromkreis mit einer
Spannungsquelle, einem Schalter und einer Lampe!

Achte dabei darauf, dass die Leitungsverbindungen symmetrisch und rechtwinklig
angelegt werdenl!

e
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1. Schreibe bitte die Uberschrift der Aufgabe in deine Mappel!
2. Zeichne den Schaltplan darunter!

3. Fiihre den Versuch durch und trage das Ergebnis in eine Tabelle
in deine Mappe ein:

Schalter auf Lampe .....
Schalter zu Lampe ......

4. Vervollstdndige bitte folgenden Text in deine Mappe:
Ein Stromkreis funktioniert nur, wenn der Stromkreis

ist und wenn eine S

vorhanden ist, d.h. elektrischer kann flieBen.




Was du iiber die elektr. SPANNUNG
wissen solltest:

Mit elektrischer Spannung bezeichnet man die Mdglichkeit,

elektrische ZU verrichten.

Du kennst bereits verschiedene Spannungen:

Eine normale Steckdose hat

eine Blockbatterie hat

einer Mignonzelle (AA Batterie) hat

Merke (Ubertrage bitte alle Merke Texte in deine Mappe):
Elektrische Spannung bezeichnet die Mdglichkeit,

elektrische Arbeit zu verrichten. Sie ist die Ursache flur das Fliel3en
des elektrischen Stroms.

Spannungsquellen haben einen Plus- und einen pol.

Am Minuspol ist Elektronen :

am Pluspol ist Elektronen

Die Elektronen versuchen diesen Unterschied auszugleichen.
Spannungen werden in Volt (V) gemessen.
Der Formelbuchstabe fir die Spannung ist U.

Wie konnen wir uns das FlieBen des elektrischen Stroms vorstellen:

Elektronen

Woher kommen die Elektronen.
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Zu hohe/niedrige Spannung

Erstelle einen einfachen Stromkreis mit einer variablen
Spannungsquelle, einem Schalter und einer Lampe!

Ersetze ggf. die zerstérte Lampe! (siehe Anleitung)

a.svlﬁ]c 1
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1. Schreibe bitte die Uberschrift der Aufgabe in deine Mappe!

2. Zeichne den Schaltplan darunter.

3. Verdndere nun den Maximalspannungswert durch dndern des
Reglers. Regle nun die Spannung -wie vorgegeben- nach oben.

Spannung Lampe (leuchtet/leuchtet nicht/geht kaputt)
2V
4V
6V
8V
oV
10V

4. Ist die Spannung zu

5. Erkldre bitte warum die Lampe zerstért wurde?
Weil zu Elektronen ...
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Stromstdrkemessung

Erstelle einen einfachen Stromkreis mit einer Spannungsquelle
und einer Lampe!

Entferne nun (mit dem Krokodil) noch einmal die Leitungen zur Lampe und
baue vor und hinter der Lampe ein Stromstdrkemessinstrument einl
Uberpriife nun, ob im einfachen Stromkreis die Stromstdrke iberall
gleich istl

Noch ein Hinweis:

Unter Menipunkt "Messungen", findest du die Option "automatische

Messbereichswahl". Mit einem Mausklick kannst du damit auf kleinere
Messbereiche umschaltenl!!

0.09
—~ ®= - Spannung |  Strom 1 Strom 2
U I1 I,
2 Volt __Ampere | Ampere
o Lt 4 Volt ___ Ampere
o e (3 6 Volt
= 9 Volt
Merke:
Wir messen die Stromstarke in der
Einheit Ampere; abgekirzt A
4.0 1 A (Ampere) = 1000mA (milli Ampere)
Ay 1 mA =0,001 A

1. Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
Stromstarkemessung im einfachen Stromkreis.

2. Fuhre die Messungen bei 2 Volt, 4 Volt, 6 Volt und 9 Volt durch. Notiere deine
Ergebnisse in einer Tabelle.

3. Formuliere einen Merksatz (Bitte die Merksétze in die Mappe):

In einem geschlossenen Stromkreis ist die Stromstarke (1) vor und hinter
dem Verbraucher tberall !

|1 |2 |1 |2
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Spannungsmessung

Erstelle einen einfachen Stromkreis mit einer Batterie und
eliner Lampe!

Baue nun zusatzlich parallel zur Batterie und parallel zur
Lampe jeweils ein Spannungsmessgerdat ein!

Uberpriife nun, ob im einfachen Stromkreis die Spannung
dberall gleich ist!

1. Zeichne den Schaltplan unter der Uberschrift

»Spannungsmessung im einfachen Stromkreis” in deine Mappe!

Andere die Spannung links auf 6 V und 4 V. Beachte bitte dabei
die Spannung an der Lampel

U Batterie V U Lampe V
9
6
4

2. Vervollstdndige bitte folgenden Text in deine Mappe:

Die Spannung ist NV Uz

Spannungsmessgerate ( meter) werden
eingebaut und in gemessen!

Strommessgerdte ( meter) werden

eingebaut! Elektr. Strom wird in gemessen.
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Spannungsmessung am Potentiometer

Erstelle einen einfachen Stromkreis mit einer

Spannungsquelle und einem verdnderlichen Widerstand.
(Du findest ihn in der Bauelementbibliothek hinter dem 4.Button.)

Baue nun wieder zusdtzlich parallel zur Batterie und parallel zum
Widerstand Spannungsmessgerdte ein!

Uberpriife nun, wie sich hier der Spannungsabfall aus Aufgabe 4
auswirkt!

Verdndere hierzu jeweils den Widerstandswert!

Noch ein Hinweis:

Wenn der Widerstandsregler gegen Null geschoben wird, so steigt die
Stromstarke. Irgendwann wird der Regler dann zerstort und muss durch das
Krokodil ersetzt werdenl!l

1. Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
Spannungsmessung an einem veranderlichen Widerstand.

U Batterie V Ulampe V

2. Fuhre die Messungen durch
und notiere deine Ergebnisse.

3. Formuliere einen Merksatz:

(Wie verhalten sich die Spannungen U,
und Uz zueinander bei unterschiedlichem Widerstand?)
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Spannungs- und Stomstdrkemessung

Verwende noch einmal den Schaltkreis aus Aufgabe 5.

Baue nun zusdtzlich zwischen Batterie und Widerstand ein
Stromstdrkemessinstrument ein!

Noch ein Hinweis:
Eine Zerstorung der Bauelemente kann man verhindern, wenn man unter Meniipunkt
"Optionen" die Option "unzerstorbare Bauelemente" anklickt!!!

UBatt. V |U2 V lges. A | Widerstand R Ohm
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1. Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
,»,Stromstirke- und Spannungsmessung*.

2. Flhre bitte 6 Messungen mit unterschiedlichen Widerstandswerten
durch und notiere deine Ergebnisse R / U1/Uz / I in eine Tabelle.

3. Formuliere einen Merksatz.

Mit sinkendem Widerstand [ R ] nimmt die Stromstdrke [ I ]

und die Spannungen [ U] !

4. Kannst du erklaren warum das so ist?

5. Was ist ein elektr. Widerstand und in welcher Einheit messen wir
ihn (ggf. Buch oder Internet)?



Der Widerstand

Ein Widerstand ist ein Bauteil, dass dem flieBenden Strom
entgegenwirkt.

Die GroBe des Widerstands wird in Ohm angegeben.

Das Zeichen fiir Ohm ist Q (= gr. Buchstabe Omega)

Schaltzeichen des Widerstandes —|:|—

Einen Widerstand kdnnen wir uns -wenn wir bei dem Denkmodell von dem Rohr und
den Kigelchen bleiben- als Engstelle im Rohr vorstellen, durch die nicht so viele
Elektronen gleichzeitig durchkommen wie durch den ,normalen” Leiter.

Stromlejter
Elektronen Kleiner Widerstand
4
9/00/0/0/00/0/0/0/00/00/0; ;o
Pluspol OOOOOOOOOOOODD0 =» Minuspol

HO00.00000000000e)

Wir merken uns:

kleiner = kleiner = viele Elektronen
Widerstand Spannungsabfall flieBen
groBer = groBer = wenige Elektronen
Widerstand Spannungsabfall flieBen
Stromlejiter
Elektron groRer Widerstand
8
Nolo/0/0l0/e/e'6) /
Pluspol QOOAOOO0O00000 =P / Minuspol

\olelolo/e0l0le)




Der Widerstand

Als Bauteile werden Widerstande mit verschiedenen Werten und
Ausfiihrungen hergestellt. Bei den im Technikunterricht
verwendeten Bauteilen handelt es sich entweder um
Kohleschichtwiderstande oder um Metallschichtwiderstande.

Aus die Widerstiande sind mit Farbringen bedruckt, die in codierter
Form den Wider-standswert angeben. Kohleschichtwiderstande
tragen

Kohleschichtwiderstand
1. 2. 3. 4. Farbring

—(0)—

Zur Bestimmung des Widerstandswertes muss bei
Kohleschichtwiderstianden der Farbring, der am nachsten zum Rand
des Grundkorpers liegt, nach links zeigen. Die Farben werden von
links nach rechts abgelesen.

Jede Farbe bedeutet eine bestimmte Ziffer (s. Tabelle)

Internationaler Farbcode fiir Kohleschichtwiderstande

Bei der Massenfertigung ist kein Teil wie das andere. Die Toleranz gibt an, um wieviel
der tatsachliche Widerstandswert vom Sollwert abweichen darf. In diesem Beispiel
-56 Q bis +56Q (10% von 560Q2), d.h. das Bauteil wird noch als ,gut® (den
Fertigungsvorgaben entsprechend) eingestuft, wenn man bei der Uberpriifung mit
einem Mel3gerat Werte zwischen 504Q (560-56) und 616Q (560+56) feststellt.
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Ohmsches Gesetz

Baue einen Schaltkreis aus einer Batterie, einem Widerstand,
einem Strom- und einem Spannungsmessgeradt.
Uberprife nun das Ohmsche Gesetz/

i)
2

T ( } j 500/

Stelle den Widerstand auf einen Wert von 500 Q ein.
Erhohe nun die Spannungauf 2V /4V/6V/ 8V /9 Vund miss

jeweils die Stromstdrke (beginne bei 0 V).

1. Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
,,Ohmsches Gesetz*.

2. Trage die Werte fiir U und | in eine EXCEL Tabelle ein und
berechne R, indem du U durch | teilst. (R= U/T)

3. Wie heillit das OHMSCHE Gesetz?
4. Nach wem ist es benannt?

5. Was sagt es aus?



oy
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Spannungen in der Reihenschaltung

Baue eine Reihenschaltung aus einer Batterie und zwei Lampen. Schliefe
parallel zu beiden Lampen und zur Batterie ein Spannungsmessgerat an.

Verdndere nun die Spannung der Batterie in Schritten von 1V (beginne

dabei bei
Lampen.

OV bis 9 Volt) und miss jeweils die Teilspannungen an den

Ugs V U: VvV U V

o] Lo

T U: U>

In der Reihenschaltung

OO (N0 W|IN|FL|O

Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
,»Spannungen bei der Reihenschaltung®.

. Fuhre die Messungen an der Spannungsquelle in Schritten von

1V (beginne dabei bei OV bis 9 Volt) durch. Notiere deine
Ergebnisse in einer Tabelle.

. Formuliere einen Merksatz (Welche GesetzmaRigkeit ergibt

sich fiir die Spannungen in der Reihenschaltung)

Uges:UI_UZ_US
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Strome in der Reihenschaltung

Baue eine Reihenschaltung aus einer Batterie und zwei Lampen. Schliefle
zwischen den beiden Lampen und vor und hinter den Lampen ein
Stromstdrkemessgerdt an.

Uges V I]_ A |2 A Iges A
0
(—6——=8 1
& & 2
f@ &) :
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1. Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
,,Strome in der Reithenschaltung®.

2.Verdndere nun die Spannung der Batterie in Schritten von 1V
(beginne dabei bei 0V) und miss jeweils die Stromstdrken im
Schaltkreis. Trage die Messwerte in eine Tabelle ein! (U / Iges

/T1/12)
3. Welche GesetzmdBigkeit ergibt sich fiir die Stromstdrke?

4.Begriinde diese GesetzmdBigkeit!
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Spannungen bei der Parallelschaltung

Baue eine Parallelschaltung aus einer Batterie und zwei Lampen.
Schliefle parallel zu den beiden Lampen und parallel zur Batterie jeweils
ein Spannungsmessgerdt an.

Verdndere nun die Spannung der Batterie in Schritten von 1V (beginne
dabei bei OV - 9V) miss jeweils die Spannungen im Schaltkreis.

U ges V U 1 V UZ V

OO N[OOI |W|IN | |O

1. Zeichne den Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
,Spannungen bei der Parallelschaltung®.

2. Fihre die Messungen durch. Notiere deine Ergebnisse in eine Tabelle.
(Uges/Ul/UZ)

3. Formuliere einen Merksatz:
(Welche Gesetzmaligkeit ergibt sich fiir Spannungen bei der

Parallelschaltung?)
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Parallelschaltung von Widerstdnden

Baue eine Parallelschaltung aus einer Batterie und zwei Widerstdnden.
Schliefe vor die beiden Widerstdnde und vor der Batterie jeweils ein
Stromstdrkemessgerat an.

Stelle die beiden Werte der Widerstdnde entsprechend den unten
stehenden Tabellenwerten ein!

Stelle die Spannung auf 10V ein und miss jeweils die Stromstdrken im
Schaltkreis. Trage die Messwerte in eine Tabelle ein!

1. Zeichne einen Schaltplan in deine Mappe unter der Uberschrift
»Widerstidnde in der Parallelschaltung*.

2. Fihre die Messungen durch. Notiere deine Ergebnisse in eine Tabelle.

Widerstand R1 | Widerstand Rz | Stromstdrke I1 | Stromstdrke I2 | Stromstdrke Iges

500 500

500 100Q
50Q 2000
50Q 5000

3. Formuliere einen Merksatz (Welche Gesetzmaligkeit ergibt sich fur die
Stromstarken?)
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Technische Aufgaben

. Zeichne eine Tiir - Summer - Schaltung mit einer Spannungsquelle, einem Taster
und einem Summer.

. Erweitere die Schaltung, so dass von zwei Stellen geschaltet werden kann!

. Zeichne eine Wechselschaltung. Ein Licht soll von 2 verschiedenen Stellen aus
ein- und ausgeschaltet werden.

. Zeichne eine Steuerschaltung mit einem Relais. Uber Batterie und Schalter soll
im Steuerkreis ein Relais angesteuert werden. Im Arbeitsstromkreis soll das
Relais einen Motor anschalten.

. Zeichne eine Sicherheitsschaltung. Eine Maschine (Motor) soll nur
funktionieren, wenn mindestens zwei Schalter gleichzeitig gedriickt werden.
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Diode

Erstelle bitte diese Stromkreise mit einer 9V
Spannungsquelle, einem Widerstand (1kiloohm) und einer
Leuchtdiode (LED)/

Achte auf die Richtung der Dioden!

av

=

Y LED
W LED! ik 4

1M4007

1N4007

1. Zeichne die Schaltpldne in deine Mappe!

2. Vervollstdndige bitte folgenden Text in deine Mappe:

Ein Stromkreis funktioniert nur, wenn die Diode oder die LED

sind.




Erstelle bitte den unten gezeichneten Stromkreis mit einer
Batterie, einem Schalter, vier Dioden und zwei Lampen!

Achte dabei darauf, daB die Leitungsverbindungen symmetrisch und rechtwinklig angelegt werden!

L1 L2

3. Zeichne den Schaltplan in deine Mappel!

4. Vervollstdndige bitte folgende Tabelle in deine Mappe:

Schalterstellung Lampe(n)

S-A

S-B

S-C

Merksatz: Dioden lassen....
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Diode Ubung

Halblerterdiode im Gleichstromkreis

Mit drei Tastern sollen Glihlampen eingeschaltet werden nach
den folgenden Regeln:

Wird nur Taster 1 gedrickt, soll Lampe 1 leuchten.

Wird nur Taster 2 gedrickt, sollen die Lampen 1 und 2
leuchten.

Wird nur Taster 3 gedrickt, soll Lampe 2 leuchten.

Aufgabe: Baue den Schaltplan auf und vervollstdandige ihn!

+U

L2

Zeichne den vollstdndigen Schaltplan in deine Mappe
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SPUC

Konstruiere bitte einen Stromkreis mit einer 9V Batterie,
einem Schalter, drei Leuchtdioden in Paralle/schaltung, drer
150 Ohm Schutzwiderstdnde und zwei Dioden!

Achte dabei darauf, daB die Leitungsverbindungen symmetrisch und
rechtwinklig angelegt werden!

1

o [ B B

S % W W

4,2V T - " o

- [ |- |-
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150 QH 150 ﬂ[] 150 QH
[ |-H |-H

Mit drei Tastern sollen Leuchtdioden eingeschaltet werden
nach den folgenden Regeln:

Wird Taster 1 gedrickt, soll LED 1 leuchten.
Wird nur Taster 2 gedrickt, sollen LED 1 und 2 leuchten.
Wird nur Taster 3 gedriickt, sollen LED 1, 2 und 3 leuchten.



